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UNE VERITABLE

vulgarisation

PRES le grand précur-

seur que fut Leibniz & la

fin du XVII¢ siécle, 'intérét
de la communauté scientifique pour les
questions du calcul et de la calculabilité
date de la fin du XIXe siécle et naquit
d’abord dans le milieu restreint des phi-
losophes, logiciens et mathématiciens
qui s’occupaient du fondement des
mathématiques et de la possibilité de les
construire sur une base purement logi-
que. Entre la premiére et la deuxiéme
guerre mondiale certains modéles fon-
damentaux (les machines de Turing)
furent atteint qui firent progresser la
science du calcul. On arrivait a définir
exactement ce qu’il fallait entendre par
« calculabilité » ou par « procédure ef-
fective » capable, si on la suit exacte-
ment, de mener a la solution d’un pro-
bléme. On arrivait surtout a différencier
la classe des problémes certainement
calculables. Pendant et aprés la Deuxié-
me Guerre mondiale se développe une
théorie des automates, a laquelle il faut
associer les noms de Mac Culloch et de
Von Neumann, qui se situe dans la
continuité des travaux précédents sur le
calcul et fait de la machine a calculer le
modéle de toute machine, de tout méca-
nisme. Dés cet instant n’importe quel
phénomeéne parfaitement déterminé peut
€tre simulé par une machine a calculer
idéale. L’ordinateur devient 'outil indis-
pensable mais surtout le paradigme cen-
tral de la nouvelle science.

Le mécanisme classique avait déja
conquit la physique mais le « nouveau
mécanisme » avec ses rétroactions, ses
chaines de causes et d’effets infiment

complexes, ses comportements finali-
sés, va désormais conquérir les neuro-
sciences, la biologie, (et singuliérement
la génétique) les sciences sociales, la lin-
guistique, etc.

DU CALCUL...
A LINFORMATION

LathéoriedeI'information de Shan-
non plonge ses racines dans l'interpréta-
tion probablllste que firent Boltzmann
et Gibbs & la fin du XIXe siécle et au
début du XXc siélce (toujours cette
méme période extrémement féconde !)
de la thermodynamique classique de
Carnot, Clausius et Kelvin. Des conclu-
sions importantes sur les limites de
Pobservation et de la connaissance expé-
rimentale possible furent tirées de la
théorie de I'information par Léon Bril-
loin : la connaissance absolument ex-
haustive du moindre objet physique de-
manderait une quantité d’énergie infinie.
Le théoréme de Brilloin, et le théoréme
de Godél sur les limites de la calculabi-
lité et de la démonstration comptent
parmi les fondements de 'épistémologie
du XXe¢ siécle, et ils sont purement
« informatiques ». La théorie de Iin-
formation a permis de poser de fagcon
rigoureuse et quantifiée les questions de
Porganisation, de 'ordre, du désordre et
delauto-organisation. Désormais pres-
que toutes les sciences empruntent leur
vocabulaire 4 la théorie de I'informa-
tion. De la biologie moléculaire a I’an-
thropologie on trouve du « bruit »,dela
redondance et de '« ordre & partir du
bruit ».

L’informatique, articulation de la
théorie du calcul (le nouveau méca-
nisme) et de la théorie de I'information
au cceur de la science du vingtiéme siécle
non seulement parce que les scientifi-
ques utilisent des calculatrices, des ban-
ques de données et font des simulations
sur ordinateurs mais surtout parce que
ses principes mémes sont profondément
informatiques, tout comme le monde
qu’elle découvre en le construisant.

Il existe trois niveaux de formation
générale & I'informatique :

— celui du mode d’emploi d’un matériel
ou de 'usage d’un langage de program-
mation ;

— celui ot 'on apprend les principes du
fonctionnement des ordinateurs et de la
programmation ;

— celui enfin, des théories du calcul et
de l'information:

Le troisiéme niveau de formation,
qui englobe et donne leur sens aux deux
précédents et constitue la clé de la com-
préhension de I'aventure scientifique
contemporaine devrait constituer la cul-
ture de base de 'honnéte homme de la
fin du vingtiéme siécle. C’est bien plutét
ce troisitme niveau qui devrait étre
enseigné a I’école de fagon vivante plu-
t6t que le Basic pour le Basic parce qu’il
structure le monde dans lequel nous
vivons, les machines avec lesquelles nous
travaillons et la science moteur du sys-
téme. Mais, attention ! Ne nous conten-
tons pas d’une vague teinture, ’objectif
& atteindre est celui d’une compréhen-
sion réelle des sciences du calcul et de
Iinformation. je souhaiterais qu’on n’en-
tende pas « sciences » comme un ensem-
ble de savoirs positifs mais comme une
activité de la pensée. Les débats dans la
communauté scientifique, les recherches
contemporaines en philosophie tournent
toutes autour de ces concepts de calcul
et d’information, on en parlera peut-
étre dans les écoles et les universités
dans cent cinquante ans, ce qui est  peu
pres le temps qu'il faut a Pinstitution
pour digérer la nouveauté (actuellement
ces matiéres ne sont enseignés qu’a un
trés petit nombre de spécialistes). Une
revue comme Terminal doit se donner
comme objectif d’assurer une véritable
vulgarisation de Pinformatique et une
association comme le CREIS (1) doit
tenter de promouvoir une véritable ré-
flexion théorique sur 'informatique dans
I'enseignement supérieur.

A défaut de penser jusqu’au bout et
de fagon rigoureuse l'informatique, il
est problable qu’on ne pensera pas non
plus Particulation du social et de I'in-
formathue Je propose donc de publler
une série d’articles de vulgansatlon a
linformatique (au sens que j’ai défini
plus haut) dans Terminal en suivant les
deux lignes qui s’y croisent : celle de
I'information et celle du calcul.

A suivre...

Pierre Levy

1) Centre de coordination des recherches et
des enseignements en informatique et société.
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