LOGO

CONIFES NCLs pe me: da conraitre son ni-
vezude compréhension des errsurs 2t son
niveAL d'apprentissage des commandes {3
sartir des varistions dans la iréquence des
arraursl. OF reme fagon, Acus avons notd
que, =i eertains aporentissages s'effec-
luent gssez vire {decompositon du mou-
vamant on rotatien 1ransalian pa: exem-
ple) d'autres. au contraire, {angle de rota-
lior ou longuaur da la tranclation) n'ont pu
&re mends & bien par certains enfants,
maigre es nombrouses répit lions du
méme type de probléme : wurner de 90« ar
avancer de 80 pas.

Au tota , méme si les conglusions sont
INTErassantes, o'est surtout la transparen-
ce ducompertement de l'enfant dans cette
gcliviie qui nons parait fandamantala  an
reprenant 'expression d'une irstitutrice
obse vant ur de ses dlbues, nous dirons
aue - /3 ponsde de Menfant ezt mise & nu
compiétement ». {ela prouve gue, dang
ceftaings cand-tions, l'ordinateur peut
devenir ur incomparable until tans I étode
des processus d'zoprentissage (rdle des
CITELTS, Ccempertement face al'échec, eic.)
En ca seng, con réle est particubarament
important dans Ia formation des o aitres.

Uneréflckion collective utilisée par 'lrs-
Litut National de 14 Recherche Pédagogique
comma intrecuction générals
— si on avai. un crdiraleur. an "aurail
plus besoin d'alter 4 I'éeole 1
— sion e vap'us al'école on r'a plus de
prablé nes

©Maks s'onn'apius de problEmes nn n's
plus beso » d'arcinateur,

Avdnl qUB Nous Soyons en mesure de
publier une synthese du rappcrt final. ces
extrails pauvent déjd gusciter des rs-
fiaons sur 'utilizé de 'ordinateur telle
qu'elle est pergue par les enfants, sur le
pouverr pédagegique de LOGO qui semble
intéressant mais non unwersal et sur l'in-
fluence do mode d' implantation de 'ordina-

teur. G. LAPLACE

Le livre de Seymour Papert (1) esi d’abord um livre sur
lapprentissage : i/ parle de LOGO, nouveaguid pédagogique &

r

lintersection de Pépisiemologie générique et de l'informatique : il
s'interroge sur les conditions d'un apprentissage efficace. L'awseur
a constaré d'une part Pefficacité pédagogique des environnemenis
créés, et de Pautre les résistances sociales & la diffusion de ces
méthodes ; d'ott un deuxiéme aspect important Paspect
sociologique, avec une étude de résistance a Vinmovation. Enfin,
une réflexion sur notre culture se greffe sur lensemble, e1 constitue

que Perdinateur peut apporter

une aide importante & Venfant
qui bute sur I'étude des mathématiques.
Les mathématiques enseignées actuslie-
ment i I'école sant détachées de toute
signification pour |las édléves, L'dchee de
cet apprentissage se manifeste, entrg
autres, par la dissociation de notre cultie-
re entre les humanites ot les sciences,
Cetle dissociation est catastrophigue
pour notre civilisation ; elte est aussi
catastrophique pour las « victimes » de la
rmathématisation forcée subis 3 1'école -
perdant confiance en eux, ces enfants
acceptentleur échec. sedéfinissent er se
laissent defimir comme - faibles en
maths =, ot renoncent 3 d'autres appren-
tissages.

Unc analyse des difficuliés de I'ensei-
gnement das mathématigues monire
que, jusqu’i I'arrivée des ordinateurs, on
ne disposait pas d'ebjet donnant le
moyen de « parler mathématiques ».
Néanmoins, 'importance des mathéma-
tiques, guiestdue aleur cohérence et au
fait que ce sont des objets de cormmunica-
tHon non ambigug, s¢ manifeste par le
grand nombre d'haures que I'institution
scolaire prévait pour chaque Slave. Bien
gue de nombreux enseignanis veuillent
rendre attrayante cette discipline, ils ont
braccoup de mal a le faire, car, malgré
leursefforts. |atechnologie primitive dis-
panible icssentiellement le papier el le
craypn) limite ce que peuvent faire les
éléves. L'eniréa de I'ardinateur dansi'en-
scignement permettra & chague dléve de
¢hoisir el de réaliser des projets person-
nels, dans lesquels il pourra s'implhiguer,
et faire concrétement des mathsmati-
ques. L'ordinateur .. oui, mais pas n'im-
porte quel ordinateur et pas n'importe
quel langage de programmation. L'au-
teur de ce tivre a « inventé » I'environne-
ment pédagogique LOGD. LOGO com-
prend un ardinateur, qui peut commen-
der le déplacement d'une Tartue. Callg-ci
st un robot, qui peut laisser une trace
écrile en se déplagant sur une grande
feutlle de papiar. Il axiste des tortues de
plancher, auxquelles les plys jeunes en-
tants peuvent s'identifier. Pour les plus
Ag8s, it v a des Tortues d'éeran, qui se
déplacent sur un écran en taissani une
trace. Les déplacements de cas tortues
sont commandées facilement grace au
langage de pregrammation LOGO,

I I CBJET dece livre est de montrer

un {roisiéme aspect.

LOGO : une nouveauté
pédagogique

Dans LOGO. ce n'est pas la mackine
qui apprend a l'enfant ; ¢'ost l'enfant qui
apprend & la machine. Les primitives de
ce langage de programmation sont les
commandes
AVANCE RECULE GAUCHE DROITE
{voir encadré)

IL existe deux modes de travail .

— lamode « pilotage » ol :"ord: nateur
exécute, une a una, lesinsiructions com-
mandées par I'éléve Chaque eommande
entraing unpe action. &1 un dessin se
mateérialise surl'éeran, L &léve peut dong
voir, au fur et g mesure, lerésultat de ses
commandes et les curriger si e réspliar
ohtenu différe du résultat attendu.

— le mode - pracddure - ol I'étudiant
définit des procédures. L appropriation
par l'éléve du concept de procédure
constitug un momeni important de I'ap-
prentissage de LOGO.

Il y & dans LOGO une progression
« naturetle - en ce sens que ' éléve décau-
vra lui-méme la nécessité de nouveaux
concepts. Ainsi, uvliser une procédure
permet déja de condenser I'eriture de
longs programmes : mais mettre au paint
un dessin un psu compliqué est pres-
quimpossible s'iln'y a pas les ensemblas
= préconcus » gue sont les proceédures.
Comma le dd Robert, dpé d'une deuzaine
d'années : =Des patites procédures
COMNTIE £, pas plus grossas qu une bou-
cheée, c'est plus fecrie & avaler. . Avant de
Yaire ga, je voulaiz farre des programmes
hien trop gros, er ¢a ne passail pas, je
m'dtoulfais avec ... ». Mais ces procd-
dures elles-mémes ne deviennent vrai-
ment intéressantes que 1 1la méme pro-
cédure peut commander des dessing dif-
férents ; it faut alors s"approprier 1a no-
tion de variable. Enfin, la récursion per-
met de répéter la mémea procddure.

Ce livre est la réponse 3 une question
quaseposait untout petitgarcon ;= Pour-
quoiles aduites gui, par aifteurs, peuvent
comprendre facifement des choses gui
me semblemt compliquées. ne peuvent
pas comprendre e fonctionnement des
engrenages que jo lrouve dvident 7 -
Cetie expérience personnslle, le fait de
s'étra |ui-méme servi des engrenages
commea ~ obfels & penser avec » pour
camprendre les mathématiques, la com-
préhension ultésinure que les voies de
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LoGo

I'apprentissage étaiem persannelles. un
o-iente | 'oeuvre de Papert. L'invention de
LDGO a €1¢ une tiche gqui a demande
gLelgues anndes da travail Maisla, I'au-
1eur g'est heurtd a une dilliculte majru-
re  LOGO ne se diffusait pas avant quil
avrait dg. L'obstacle i ¢5t pas une ques-
nhien d argent ; act aellement, onpautenvi-
sager de construire en grande série un
ordirateur ayant les movers de faire
LOGOD pour une dizaine de milliers de
framcs ; cet ordinateur accompagnerait
un éléve pendant tnute sa scolarité. Ce
n'est pas nan plus un doute sur I'effica

cilé de LOGO, gw foncticnne depuis plu-
gieurs annges dans différents établisse-
mantssenlaires aux Elats-Unis mais aus-
si an France. en Grande-Bretagne, en
Allamagne et dans d autres pays [ il n'y a
cepandant pas encore eu dexpérence
pédagoyique a grande echelle. Ce n'est
pas nonplusque LOGO va « dresser =les
gnfants ; au contra re. parmi &5 ulihisa-
+evrs de "orginateur dans l'enseigne-
ment, | H30 est une des méthodes ou
cela se fait le moins.

Un retard culturel et social

Les obstaclag sontd'ordra sccial @ eom-
ment pourrait-on remanier complére-
ment 'enseignemeant pour 1enir compte
de l'entrée de l'erdinateur ? Comment
pourrail-on envisager des ensgigne-
Ments « sans programme obligatoire » 7
Convrnent pourrait-il ¥y avoeir un ensei-
gnament sans que les éléves soient no-
tés ? C'esl, écrit Papert, unproblame poli-
tque ; pourqual notre sociaté refuse le
changemeri radical dans les meéthodes
d'enseignementdes mathématigues 7 Four.
qupiI'gdinateur est-il toujours dans notre
SaCIStE ce COrps BIrangsr, gqu'on a sim-
plement adapté & d'anciennes fagons de
voir etde penser 7 Pouraugl nous, Sociéte
humaing, ne S0MMEes-nous pas capables
diintégrer les puissartes dérouvertas
scientifigues de 'age de l'espace ? En
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outre, il n'existe pas, actuellement, la
reconnaissance sogiale de la necess té
depadagogLes-pobies-informaticiernsca-
pahies d'adapter les contenus péoagogi-
gues adx enfenis ;| ceux qu auraient
aimétaire ¢ méter sont denc obliges de
recherchar d'autres Insertions socidles |
cellr abserce de reconnaissance sociale
entrgine une absence ce cocmpétences,
qui, 3 son taur, rend plus diffici e I'inger-
tion de l'ordinateur dans |’ erseignemeant

Papeit avance |z phénoméne AZERTY
{voir encadré n® 2} pour exphiquer la vo-
guedulangage deproegrammation BASIC
dans I'enseigremant. Ca langage a des
avantages certains : il peut foncticnner
sur un grcinateur trés petit, il peut £ ap
prendre rapidement, |'éleve peut tras vite
gbtenir des résultats | néanmoing ne
langage est pauvre, €t surtout il n'a »as
été congu pour tinscrtion de lNordinateur
dans notre culiure. La langage de pro-
grammation BASIC est a LOGO ve que
AZERTY estauclavier idéalde la machine
a éerire. En effet, le largage BASIC gtant
adapté aux ¢oll€ ¢levds de a puissance
nformatique a 1 fin des annees scixan-
te, et encore glus & Jx MaKres ressources
des é¢oies. Depuis, le cout de la puis-
gance informatigue a cansidérablement
dimirué, el des langages informatiques
beaucoup plus adaptés & "enscigne
ment. mais demandan: des moyens matgé-
rgls plud imporanis que Ceux NECes-
saires ponr le langage BASIC, sont é la
portée desbudgets scolaires. NEanmoims
BASIU subsiste, comme subsiste la cls-
vier AZERTY il y a 1a un prénoménse
sociologiue troublant.

Ancrages affectifs,
blocuges cognitifs

Papart rappelle, apres Piager, que las
enfants apprernent beaucoup de choses
sans aver besoin d'aller & I'école; (|5
apprenngnt & connaitre leur corps, & e
déplacer, 4 sa repérar dans l'espace, &

pa-lerlouriaongue maternglle ; il rappelle
aussi que les structures mathematinl es
uve Bourhak [siructuras d'ordre, taopologi-
cues el algeoriques) son' vécues dec bon
na heure par les enfants. Mais alors que
Piage1 décrit des structures interngs en
interaution avec le monde extérigur. en
mettant I'sccent sur le dévcloppemert
intérigur, Papert favorise plus 'extérigur,
et vaut créer des conditions gui facilitent
I'apprentissage. Tzlle est I'origine de ta
géomeétr € de a Tortuc @ le mathémat-
clen Fapert savait gde la notion de diffé-
rentiel.a était escentiel.e | Papart, colla-
borateur de Plaget. a cherché gquelque
chose qui fui permettz de herceou’ily &
da slus puissant dans la notion de diffé-
reqtielle avee des struclures psychologi-
quesfortes, Les milieuxinformatiques de
Boston, avec 'aide de W, Feurzaig, les
travaux du MIT, ['atmasphére de recner-
cne 4 la luis granite et passionnde la
densité dintelligence humaire et {a n-
emesse de movens matériels ont permis
lesrecherches qu ontahouti ala géaone:
ie ce la Tortue

5. jecompare latagond 2cnire, Papart,
comme Piaget, ulihse des cas plutdt gque
des s1atistiques ; en ce sany, ieslproche
de Piagel, qui relate les prog-és de ses
enfants :mais dansce hivre court, les cas
sant condenses A la « crise = ; lg siyle
d'gcriture différe de celui de Piaget ; 1'af-
fectivité des enfants. leurs eflorts, lours
gchees. leurs ottiiudes sont monireas,
Nous participons 8 |'excitaticn da Jenny
M3 ans) qui DECOUNVSFE un jour, en lai-
sant engendrer des phrases & 'ordina-
teur, « pourquol ¥y & des noms of des
verbog » Papart Ingiste sur les ancrages
affectifs des hlocages cognilifs. Enfir,
I'erdinateur intery ent pour aider Papert
‘et mas mal d'autres adu tes, aussi]) au-
taur de textes @il tui permet d2 polir lan-
guement un texte dont la preriére ver-
sion ne oeut certainement pas Etre ciffu-
sas ;1 suffit dintroduire les correctiens,
la machine enragistre a nouve le vers-
cicn qJi peut &7re frappas aulumaliyue-
ment : cette fonchon décriture par |a
maching faciliterait bien la wie aux en-
fants qui doivent panib ement recoaier
Irurs hrouillor poar remethe un 1exte
propre.

LE PHENOMENE AZERTY

AZERTY sont et prem-&res leftres du cld-
vier de magune & corire, Initizlemen:®, les
tagquetls de machines rismuaie e de s'em-
meler 3i des tcuches étaient frapp2es a
intervalles tean repprockés @ oo a donc
sépare 125 jouches dot la trappg consécu-
Lives ATAit Tréquen e pour aug nenter iin-
tervalic de icmps entre les daplacemants
dex dewm tayuets. Depuis. 12 techrigue a
supprime ce risque ; neéanmaoins, la dispo-
5iiion des oughes su- le clavier n'e pas
chang4, then gu'el e drrunee fa vitesse 1 1]
frampe des dactylographes actuels. Cette
disposition inefficace est méme deverue
parfuyis, «fa medleure qur soit » - woild
comment naissent les Mythes So0ia




LOOGO

L'enfant, maijtre
dc son apprentissage

« Jaillissement de l'esprit - évoque
« L teu st renaftre » ivrede Brune Bot-
telheim (2). fondateur de | écule orthngé-
figue de Chicage. quid pour but de guérir
ces rnfants gravemant traumatisés sur
fe plan affectif Ce projet therapeuthique
induit des adeptations de I'envirunne-
Tent ;par exempls, les ohicts quot diens
serant heaux, le calcul montrant que la
dépense supplémentaire antrainee agt
faible comparde au bénéfice thérapeurti-
que . en outre, chague nouvei arrivant
choisit la décoration de sen lies da wa :
enfin, tout le personne’ de I'école. ot
méme le pereonnel extérieur, participe &
la téche thérapaungue ; Batielhem ob-
tiznt des pornpiersde I3 ville qu'ils accep-
went avae bonne humenr les fausses
alertes. car laur venue rassure I'enfant
cui s & appelés,

De méme. il faul 4 I'enfant, pour ap-
prendre les maths. un environnement
favorable, c'asi-a dire adapté 4 sa tour-
Nure d'esprit et 4 ses désirs Grace ai'or-
dinateur, LOGO pent créer un trés grand
nombre de situetionsd apprenlissage dif-
féremtes, eten particulicr fournir un maté-
riel qui s’adapte’d la forme desprit des
éléves | alors gu'actuelterment coux-ci
dowent s’adapter aux ENnseignements
2.8 qu'ils sont ; souvent. d'ailleurs les
échecs des enfants dénotant des qualités
e:des petentialités qui pnurraient §'épa-
naurrdansd autres cadres ; par exemple,
unentantféru de logique n'arrivera pas a
apprendre le franga s, parce que las
EXCERNONS ¥ 5ont irmp nonbreyses.

Il est vrai que les enfants de I'école
arthogenigue sont bien plus gravement
at1eints. et aussi de fagon heaucoup plus
visible que les « cas » évoqués par Papuart,
Ces enfants néanmainz: sont handicapés
dans notre snciétd, qui privilég e les capa
cités d'apprentissage des mathémati-
ques, et le seront encore plus par le sen-
‘ment dlincapacité qui, teur vie durant,
les emrpéchera de sa lancer victorieuse-
men: 4 la conguéte du savoir,

A 'école orthogénique, c'est I'enfant
auiaraienn — quoi qu'il fasse : il arrive
que des éducateurs se laissen: batire par
dcs entants pour comprendre le sens de
Ces coups, el s'en servir ensuite pour
améliarer leur connaissance de I'enfant
afin de le guérir. Papert est convaincu
que c'est 'enfant qui 25t 'a maihe de son
apprentigsage ; ce qui lui mangue, ¢ est
de pouvoir mettra ses theories tet I'entant
n'en mancue pas Walépreuve de laréa-
lite ; il faut gue "enfant puisse sk sarvir
de s2g « points forts », de ce gui actuelle-
ment adu senspour lui pour antrer dans
le monde du savoir. U'ardinateur, par sa
flaxibiiité, se préte aux projets de Ven-
fant, et lui permet d'en trouver qui cor-
responde @ ses ga(ts ; V'ordipataur crée
d'une certaine facon un environnament
adaptatif.

Les limites de 1L.OGO

LOGO apperts une aide pour acquér:r
‘a connaigsance de processus réputds
abetraits grice 4 des mayens concrels.
LOGO ne peutpas remplacer tout I'affec-
tif nécessaire pour un harmonieyx déva-
loppement du pet:t de I'homme

En oulre, pour étre utilisé efficace-
mani, 1 OG0 demande actustlement la
préserce d'un pédagogue expériments.
Celu. ¢ doit cornaitre la matitre qu'l
enseigne [ildeit en outrg aveir lui-méme
appns LOGC, avoir €16 capable de i inte-
g-2r dans ses connaissances, et dan
avorr tiré une méthode d'enseignement.
Pour cela, il aura dg voulcir aparendre
ure mérhode nouvells, se former lui-
méme, et appartenic 4 un groLpe ou Fon
etudie gl cxpérimente. De fait, I'enfant
qui travaillera LOGO actuellement aura
Comne tteur un enseignant qu s'inte
resse A la pédagogie

Choisir les environnements
pédagogiques

fapert insiste sur les résistances 2
I'mneovation. Il les a senties, vécues lu:-
méme  LOGO n'a pasencore« percalé »
I Berit que ces résistancss pourront &tre
vain¢ues s'il se léve une nouvelle espace
de porents-concernés-informaliciens,
qui choisiront eux mémes les environ-
nemenis pedagogiques qui conviennent
le mieux & leurs enfants.

Je voudrats, & cetle occasion, poser le
probléeme du changement radical dans
notte socidte ; est-il possible de changer
fondamentalement quelque chose dang
notre sociélé ! Est-il possible, plus mo-
destemant, d'essayer sdrieusemant un

nouveau systéme qui a fait ses prauves
de fagon expérimeniale el an fonction
desrésultats obtenus, PECIDERA unchan-
gement ? Notre société osi-elle capable
de porter un regard axtdrieur sur edlg-
méme et dintraduire rationalité et vo-
lonté dans les choix gu'elle fait 7 Qu bien
sDMMes-naus victimes du détarminisme
aveugle, des pesanteurs sociologiques,
etseront nousentrainés vers | abime par
la puissance méme de¢ netre techrolo-
gie ?.JSnsecroire que nous pourrons | éyi-
ter : mais a condition d'agir vile,

Claude RISO-LEVI

1) Le Jaitlisement de Feasprit ardinateurs e:
agpredl ssage, trafuit de langlms par RH
Vassale-Villauneau, Flamarion 170 F eryiran).

Col'ectiun « Reponses x, Robert Flamarion.
aditaur,

Le largage LOGO

Les exemples suivanis donnent une dés
des différents concepts qui fort la puis-
sance du langage LOSO.

11 Tracer un triargle en mode pilotage
L'éléve frappe Il woir sur l'acran

Avanre 100
Gauche 120 i
Avance 100
Gauche 120 |
AVance 100 “\1

21 Défirir wiwe procédurs
FOUR TRIAMNGLE
REPETE 3
av 100
GA120
FiN
Maintenamt la mzchne « cannait « la mp:
TRIANGLE Quand l'élevet-appe au clavier
le mot TRIANGLE, e triangle appa-ai &
I"Beran

3) Inwroduction de variable -
POUR TRIANGLE : L iL pour longueur fu
caLsh
REPETE 3
AV L
GA 120
FIN
TRIANGLE B0
tracera un tniznyle dont e caté resurera
At umitas.
TRIANGLE 16
IrAcera v triangle dont lo cé1é¢ mesurera
10 unités.

41 Récurrerce -
FOUR POLY ' L . ANGLE
AV _
GA ANGLF
FOLY : L : ANGLE
FIN
est une precédure qui défini un polygone
régulier s la vsleur de 'a variable ANGLE
&st un dw.seur de 3580,
POY 100 122
tracera indétimment un trigangie de 100
unitéds de coté.
POLY 1 1
Irscara une figure avant 360 cotes de lon-
gueur 1 unité, at quiressemblerafort & un
cercle,
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