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L’informatique souffre en France de quelques handicaps sérieux, et
dispose de quelques avantages potentiels non négligeables.

« Au passtf, I'élément le plus inguiétant est relatif ou matériel | les
développements francais en matiére de circuits, d' intégration (VLST)
de composants, sont en retard sur les realisations, des Fiats-Uniy et
du Japon ; ce retard peut devenir rapidement catastrophique pour
I'indépendance technologique et I'indépendance iwour court de notre

pays ».

AlS les problémes en in-
<< farmatique ne sonl pas

seulement ceux du maté-
Hel : le logiciel entra aujourd’nui pour une
part bien supérieure {80 % selon de
nombreuses estimations) dans le colit de
I'utilisation des ordinateurs. Or, V'ensem-
ble de la discipline est encore, comme |'a
obiservé le célébre informaticien suisse
Niklaus Wirth, commandéde par le mate-
riel : qui ne sait constiuire les meilleurss
machines, ng peul eapérer produire les
meilleurs pregrammes ». (Rappon de
synthése prasentsd par 'AFCET au collo-
que de la Technologie).

L’ordinateur de von Nepman

Qu'implique au juste le constat de
I'AFCET 7 Tout simplament gue tous les
ardinatewrs commerciaux actuels sont
construits an suivant les bons vieux prin-
cipes de 'ordinateur von Neuman réaliss

pour la premiére fois en 1945, Cette réa-
lisation, pour das raisons historigues et
technclogigues, ne pouvail guére se
concevoir autrement a 'époque.

En effet, le premier grdinateur von
Neuman a &t réalisé au moyen d'une
technologie colteuse, volumineuse et
fragile. En conséquence, V'effort de pro-
grammalion nétdssaire & un petit caloul
etait secondaire par rapport aux contrain-
tes technologiques. Ce m'est d'ailleurs
pas une justification de la machine de
von Neuman, car vraisemblablement, on
ne s'élait pas rendu compte de l'impor-
tance da cat effort avant d’aveir utilisé ia
machine.

Par la suite, les progrés techngiogi-
gues ont permmis la fabrication d’ording-
teurs de plus en plus fiables, de plus en
plus petits et de plus en plus rapides. |
est apparu alors que la difficulté d'accés
4 la maching, c'est-a-dire la difficulté da
programmation (80 % du coit) constituail
l'obstacle le plus sériewx a la démocrati-

sation da ceite tachnique. L'Art de la pro-
grammalion se cantornait au perfection-
nement das langages da p rmaticen
danz la lighée du FORTHAN (1359), et
cela malgré le perfectionnement specta-
culzire de la technologie : las construc-
1eUrs se cramponnaient 4 la machine de
von Neuman.

Cr ce type particuller d'ordinateur est
encore rédlise avec des variantes plus ou
mains ingénieuses par tous les construc-
tets industriels d’aujourdhu {1982).

Il ¥ eut capendari quelques tantatives
pour s'écarter trés sensiblement du mo-
déle ; c'est e cas des machines Bur-
roughs (5000, 6 500 et 1 700, etc.) qui,
maiqré leurs limitations, ont &té commer-
rialiseas ¢t vendues en grandes séries
aves un succes durable.

Trois approches pour résoudre
un probléeme informatique

Par ailleurs, les autews de Algol N
reconnaissent qu'il y a trols approches
pour tout probléme informatique
— L'approche classigua, consistant a
craer un langage universel commun a
toutes les machines : c'eélak PL/A hiar,
Ada aujourd'hui. Or, créer ke langage qui
couvie gfficacement toutes les applica-
fions sans restrictions reléve jusqu’a au-
jourd'hui que du réve, réve qui n'a jamais
otd concrdtisd socialement, car PL/1 a
été souvent mal accueilll, el souvent ina-
dapté 4 I'apphication.
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— L’'epproche compilateur des compila-
taurs. Mzalheursusement cefle approche
n'a pas pu aller bien loin car il s'est
avéré impossible de résoudre simple-
ment le problame de la spécilication de
la semantique des langages spécialisés.
— Enfin, 'approche consistant 4 créer un
langaga extensible. Dans ce cas, il faut
pouvoir definir des opeérafeurs spéciaux
el des nouvelles struciures de donnéss,
gue l'utillsateur déclarg et utlilse en écri-
vant son programma. Depwis lors, cetle
approche sembkait abandonnée : carsi ke
langage extensible peut se définir en lo-
giciel, son codage ne peut pas étre affi-
cace dans les machines von Neumann
classiques. C'est le point de vue adopté
dans la définition da Pordinateur adapta-
ble. car i'ordinateur adaptable n'est pas
une machine von Neuman.

L’ordinateur adaptabie n’est pas
une machine vop Nenmann..,

Dans l'ordinateur classigue les circuits
matérials sont établis par ke constructeur
de manigre a fournir av programmeur
une seule base axigmatique possible par
machine : son langage machine. C'est-
a-gire que 103 seules « briques » pPOSSI-
bles a partir desquelles {en demiére ins-
tance) le programmeur doit batir, la solu-
tion de son problome sont figées o pétri-
fides, lors de la réalisalion matdriells (ou
hadware) de la machins.

Mais, le constructeur de la maching,
pour génial qu'il soit, peut-il prévoir st
toujours fourmir toutes les « briques »
dont tous les utilisateurs ont besoin pour
cohstruire ia solubon de tous leurs pro-
blémes 7

Nous voyons bien que la spécialisation
de I'informatique actuelie (mihi, méga,
pelits ou grands chaudrons, ternps-résl,
gestion, scientifique, bureautique, ¥Ske-
matique atc) ot la division du travail
Qu'elle entraine montrent gue 1'on ne sait
bien résoudre (ou au moins avec.un mi-
nimum d’efficacitd) que ce qui a &t& pre-
délerminé dans un créneau poreur par
e constructeur, dans la dépendance du-
qual |'utilisateur se trouve par consé-
queni, car changer d'ordinateur et de
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80 machine peut celter impensa-
ble. mme chaque ordinateur aciuel
posséde, pétrifiée, une seule Dase axio-
matigue qui le rend efficace dans un seul
créneau parteur, son programmeur ne
peut 'utiser efficacement que dans son
domaine speécifique, ce qui ke conduit &
devenir le spécialiste du créneau et lui
enléve la possibilité de s'exprimer hors
de ce domaine. La taylorisation informati-
que ne fait que suivre... Or, l'ordinateur
adaptable vise Funiversalité...

Autremert dit, le matériel, c'est-d-dire
le « robot » forca l'utllisateur 4 se servir
de l'outil selon sa logique cahlée particu-
lizre, et laméne a penser et & mimer los
mouvements possibles du robot, an vue
d'arriver par une combinaison judicieuss
da ceux-oi, & résaudra son probléme. Le
maeilleur Informaticien est celui qui
congoit la solulion de son probléme
comme le robot lul-méme Paurait ima-
ginde,

Vers 13 robotisation

li n*st pas etormar alors que la com-
mande de {"ordinateur soit le fait quasi-
exclusivement de spécialistes, ot que
l'informatique actuelle méne peu 4 peu la
socigté 4 une robolisation st déqualifica-
tion de plus en plus étendue du cams
social,

Or, lo projet d'informatique adaptable
(dont les-bases théoriques ont éé propo-
sés en 1968) présanté su colicque de
Mr. Chevénoment a pour but justement
de réaliser I'inverse, |l supprime les
conirainies ndésirables de la machine
de von Neumann, dont on a eu tout g
temps de faire linventaire, si bien qu'une
fois que I'utilisatewr a imaginé une soilu-
tion 4 son problame, il peut définir les
« briues » conceptuelles, ou |'axormati-
que avec laguelle il envisage de cons-
truirg ¢a solution. A 1a limite, il définit un
langage personrel lui permettant d’expri-
mer 3a propre solubion.

Le sysiéme adaptable comprend alors
ce langage et devient capable de simuler
la pensée de I'utilicateur 5t de mimer las
mouvements imaginés par la program-
meur. L’informaltique devient alors « user
driven » {commandé par Iutillsateur)
au lieu d'éire guidée par le robat (vair k2
citation de FAFGET).

Les hases axiomatiques da cette nou-
velle informatique sont alors qualcon-
ques (conforme & l'imagination de son
utilisateur) el pauvent changer selon las
utiisateurs el les groupes scciaux, au
lisu d'étre dogmatiques et
fixées par une poignds da décideurs au
service des muitinationales de |'imformati-
gque aciuelle, IBM en L&te, canalisant
ainsi les narmes médlailqa.les Oe prasque
toute la sociétd,

Il faut remarguer qu'il axiste des ordi-
nateurs ayant dés aujourd’hui plusieurs
bases axiormnaliques : c'est le cas du
DPS? de ClI-HB, qui exécute des pro-
grammes écrits en |a machine pro-
vanant d'1RIS 80, d'IRIS 650 et du CB
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Honeywel Bull, mais cel embryon
d’adaptabiliié ne concerne que des dae-
fails.

Le materiel suit le programmenr

Dans |'ordinateur adaptable, les bases
axiomatigues fixées par la population de-
viennent indépendantes du matériel, car
Fardinateur n'est plus celui de Von Neu-
man. Il n’z pius de langage machine spe-
cifique au sens habituel. Un langage ma-
chine est compose d’instructions provo-
quant dans la machine des effets grou-
pés de maniére indisaoluble.

Ce groupemert, &tant en nombre frés
limité, ne comespond qu'exceptionnalic-
ment aux conceptlons de Futlisateur.

Dans l'ordinateur adaptable, les eflews
en qusestion peuvent &ire commandés
séparément, ou groupes a volonté
former toutes les instructions dont Futl-
sateur estime avoir besoin. 3'it le sou-
hzite 'utilisateur peut alors créer sa pro-
pro base axiomatique, indapendemment
de celies qui existent. Le matériel s'ef-
force de suivre les pircuettes du pro-
grammeur at il s'ansuit une trés grande
plasticité maltérielle en raison de I'ex-
tréme facilité de programmation.

L'utiiisateur devienl alers indépendant
d'un constructeur particulier, son oro-
gramma peut s'exécutar partout {la com-
patibilité étant garantie si les ressources
sont suffisantes) ot las robols neo font
alors ﬂue mémoriser un porirait approxi-
malif de la pensée individuelle de I'utili-
sateur ocu un porirait de groupe de son
organisation sociale.

Mous pensons que Celte informatique-
{a pourrait erfin raconcilier I'homme avac
Iz machine, dont elle n'est que le portrait,
et contricuer & en finir avec le Quidage
mecanique des travailleurs per les
« chaines » de production de toutes sor-
tes élaborées depuis le géowt de lére
industrielle.

Si la productivité du travail a la
« chaine » provient de son aptitude & mi-
nimiser les gesles inuties des travailleurs
on lag asservissant A la machine, la pro-
ductivité de notre informatique actuslie
provient de son aptiude 4 éliminer les
pensees inuliles do ses serveurs, on las
memorisant dans une maching sur la-
quelle ils n'ont actuellement aucun
moyen d'intervention,

En résumé, nous pouvens dire que
I''nformatique adapiable présemtée ici
n'est au fond qu'une possibilitlé de libérer
partiellement des contraintes de sa bose
matirislla. Lo ponsée ot la créativits me-
canigue et organisatrice de "hommae,
pour la parl qui est en relation avec les
machines, |.'homme pourrait alors adap-
ter trés rapidement et trés lacilement son
infrastructure économique & sa niche
écologique et A sa pensée soclale,
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