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pables d'effectuer, convenable-

ment programmes, n'importe quel
traitement de 'information, On dira gu'ils
contiennent une base axlomatique uni-
verselle, On entend ici par « axiome »
une sorte de mecanisme glémentalre ng-
tallé dans la machine par le consiructeur
&t mis en cauvre par le programme, Habi-
fuellement, les commandes de ces mé-
canismes sont composés de diverses
maniéres dans un centain nombre trés
limite de types d'instructions, chacune
devant occuper un mat de mémaire. On
a don¢ affaire & un compromis, optimise
par la construcleur le plus souvent, selon
les critéres quantifalifs d'efficacilé relatif
4 des applications raditionnelles. Le pro-
grammewr n'a pas acces aux axiomes de
basa mais, exclusivemant, au axiomes
COMPOBAS corraspondant aux Instruc-
tions prévues par le constructeur. Les
ingtructions conlisnnent par ailleurs la
désignation des données, sous forme de
nombres {ou adresses) indiquant la posi-
tign, dans |a mamoirg, des mots qu'elles
accupent. Tout changement ce la lon-
gueur d'une donnée modifie la position
des données suivanies donc les instruc-
tions les désignant, c'est-&-dire ke pro-
gramme lui-méme. L'écriture du pro-
gramme est alors une fonction de la géo-
méirie de la mémoire cheisie par le cons-
tnucteur, contrainte a laquelle le pragram-
meur ne peut pas échapper, car elle -
mite la structrue des langages machine
et des langages évolués pouvant étre co-
dés of oxploités officacament. Aingi, 'ap-

I ES ordinateurs universels sont ga-

plication de la machine esi prédelemming
a la construction au’ lieu d'étre modalé
par les besoins das Lilisateurs.

Dans la mémoire adapiable, la lon-
ueur peut varier d'un mot 2 un autre, et,

e désignant d’un mot est indépendant de -
la kngueur de ceux qui précedent. Ce

SoNnt ces deux propriétés qui sont mises a
profit dans la machine adaptable. L'écri-
ture du pregramme devient indépendante
de la géométrie de la mémoire uliliséa,
ainsi que ses langages et les applications
des utlisateurs.

La base axiomatique n'est pas naces-
sairement différente de celle des machi-
nes modernes, mais 4 chaque axioms
(simple) ¥ correspond ung instruction,
dite instruction de base, occupant un mat
{trés court). Pour composer des axiomeas,
on peut écrire des suites d'instructions
gui s'exdcuteront en séguence comme
dans mimporte quells machine, mais &
{"écriture d'une instruction on détermine
une compsition ad-hoc des axiomes élé-
mentaires et non des axomes déA com-
poses, constituant les instructions iradi-
tionnelles, On peut alors réunir dans une
méme instruchion nouvella, des axiomes
slémentaires, pour former a volonté des
axiomes compasés ¢'est-A-dire des ins-
tructions particuliéres en nombro guet-

conque, car la longueur du code corres-

pondani n'est pas limitée. Les program-
mes sont valables ingépendamment de
la longueur des mots contenan les don-
rées, donc de la précision des données.
Le nombre d'instructions ot des variantos

Comment la machine adaptable
augmente les possibilités d’expression

pouvani étre écriles dans le systéme
adaptable est guasiment illimié, permet-
tant ainsi une trds grande qualité d'ex-
pression des utlisateurs.

Pratiquemnent, cela signifie que l'ona
— une micromachine 4 1a von Neumann
—un jeu dingtruction de base comes-
pondant aux axiomes ékémentaires, el
microprogrammé dans chaque systéme
adaptable {dans la partie « mone = de la
memoire des microprogrammes),

— un mode d'extention du code d'ins-
tructions non pénatieant pour le code
d'instruction de base

on peut gjouter des nouvelles instruc-
tions.

Comment fait-n pour composer les
axiomes 7

—on définit ¢hacun d'aux en termes
d'axiomes de base {(pu d’axiomes com-
posags déja définis), an écrivant une suite
g'instructions de base (cu, plus générale-
ment dinstructions déja codées). Cette
suite peut éire, mais ce n'est pas obliga-
lgire, organisde en sous-programme ;
—si las performances ou |'encombre-
ment de la suite na sont pas satisfaisan-
tes on fait appel au microprogrammeus
{un spécialiste), qui écrira le micropro-
gramme approprid, 1'installera dans la
partie vive de la mémoire des micropro-
grammas et lui attribuera un code, créant
ainsi une nouvelle instruction.

Tout repose sur la mémoire adaptatio
ot sur un choix judicteux des axiomes de
base, qui sera fondé sur l'analyse des

applications. Andréas SUCHARD
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