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Présentation du
systéeme adaptable

Comment présenter les propriciés du sysiéme adap-
table 7 {ou informatique « molle », comme I'appel-
lent familidrement mes camarades).
Vraisemblablement ia meilleure maniére consiste a
écrire quelgques programmes « bdteaux » et le com-
parer a ceux de Uinformatique de Von Neumann
(IBM), ou informatique dure en usage partout de-
puis la derniere guerre (1945},

INFORMATIGUE DURE

IMFORMATIGUE MOLLE

MATERIEL

Caractéristiques du matérial fixdes
4 la construction du modale de
I ordinateur.

Caraclenistiquas du malériel chai-
gigs par le constructeur, I'organisa-
tion du maténel &ant déterminé
par lutilisateur 3 Pecriture et as-
semblage de son programme,

EXECUTION

Commands de |'uiilisateur a tra-
vers un langage machine qui
nomme las parties de celie-Ci o1
les fonctions s'exécutent.

La machine se conhgure de ma-
niére & rendre le texte de 'utlisa-
teur exécutable. QU ? A (3 Imite le
programimeur ne ke sait pas. Aucun
circuit ou dispositif n'est nomme.

COMPATIBIUITE

Lorsque ke modéle de |'ardinaieur
change, le langage maching
change, et le programme de I'utili-
gateur n'est plus exécutabie en
bien des cas. La durée de vie du
programme ast |iée souvenl & calis
de ['ordinateur. On appelle ceia ke
probiéme de la compatibilité, inso-
luble en informatique dure.

Lorsqua le modéle de Mordinateur
change, le nouveau modéle relit ke
texte du programme uliliseteur, de
maniere a adapter ses circuils a
une telle exadcution. L'exéculion
devient alors indépendante du ma-
toriel jou de la technologie wilisée)
pour n’'tre spécifite que par la
texte de f'uliisateur. L'informatique
« molle » résaud donc 1e probldma
de la compatibilits.

MIGRATION

N'imporle gusl programme #crit
dans la langage sxtensibie du sys-
tdme adaptable, $'exécute dans
n'imparte quel systéme adaptable,
indépendamment de |3 technoiogie
de ce demier, de sa capaciié de
meémpire (il lanl quand méma das
ressourcas sufficantes) of de son
constructeur. Une pofifique infor-
ratique cohérania peut aors éira
mende en France. Autremani,
c’est impossibie.

La conséquence pratigue du mur
de la compatibilite c'est l2 cong-
truction des micro-ordinateurs, rmi-
nis, grande informatique ete. Cha-
cun avec du logiciel particuior ol
toute migration est souvent impos-
sibla, indépendamment du cons-
tructeur at souwvant méme des lan-
gages de programmation évoluds.

CHISES

Si las programmes sont &orits pour
durer « étermeliement » [sauf si son
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De fait, 10us lBs 5 ans anvron nous
wWivons une « ¢rise = informatiqua

programmeaur ks modifie), orsque
Ia technologie change on remplace
I'prdinateur, sans toucher au resie.
L'informatigue =molls » permet
d'écrire des programmes En
o dur » tandis que l'inlormatique
e dure » exige des programmes
2 MOUS » & 18Ime.

en France, corresponsant & la du-
rée de vie d'una tectinologie parti-
culigre. Cela pout continuer sous
les socialistes.

LANGAGES EVOLUES

Lorsque un utillsateur désire infor-
matiser, il la fait de préference
dans un langage édvolué (FOR-
TRAN BASIC, ALGOL, APL, PLAN,
ADA, COBOL, PASCAL, LISF, 5I-
MLULA etc).

I axigta environ 2 500 langages
évolués, pas toujours faciles & ap-
prancre {Jeur manuel d'utlisation
fait souvent plus de 200 pages!)
pas toujours dispaniblas {(chaque
ordinateur n'en comprend qua 5
environ, ot pas 2 500) et pre en-
core. il 32 peut que I'application ne
soit pas totalement ou rés difficie-
ment exprmable dans un langage
existant dans |'ordmateur choisi, oe
qui conduit & scrire des « bives »
ou = verryes - en assembleur.
Taut ceci {zit de Nnformatique une
affaire de spécialistes qui ne font
que programimer provisoirement.
en atiendant que des progrés tech-
nologiquas l'obligent a recommen-
cer le toul prasque & parbir de zéro.

Tous las langages dvolués sonl ai-
sément traduits dans le langage
exlensitie, avec des geéngralisa-
tions éventuslioment [par exemple,
Iz longuewr d'une donnés en FOR-
TRAN peut &tre quelcongue et nor
pas fixéc 3 32, voira 16 bits]. Les
= brives » Ou < verjues » ajoulés
s'expriment 2ussi dans le langage
extensible qui, &tant toujoura com-
patible, assura abws la pérénniké
de l'application, quella soit crite
en langage évolué ou pas. e
L “apprantissage du langage exten-
sibla 681 equivalent en difficutté a
celle du FORTRAN, mais ebe ne
5@ fait qu'une seule fois, car lg lan-
gage extensible permet de réaliser
tous les mécanismes existants
dans les langes évoluds utilisés
aijourd'hui.

COMPILATION

La compiiation de tous ces langa-
ges pose des problémes aux pelits
consinscteurs (francals par exenm-
ple), car réaliser 5 iangages par
machine, multiplié par disons 10
machines, représente 50 compila-
tours & 100 années hommos pour
chacun. Cela fait un iotal de 5000
années-nomMmes 3 IeComMmMBencor
chaque 5 ans...

Il ¥y a du ifravail pour ioute Ia
Franca.

La compilalion des langages évo-
lués est beauroup plus simple, car
la partie - ganéralion» peut
s’adapter & chague langage, ren-
dant inulile Fontimisation du code.
D'autra pan, la gonéralion es lo
plus souvent immédiate. De plus,
une fois fe compilateur réallss,
pour tous los systémes, il est
« dternel », la compatibilité &ant
assuré par la systéme adapaable.

MODNITEURS

Et les « moniteurs » Ou aystéme
d'eaploitation 7

La shuation ast anakgua 2 celle
des compileteurs de iangages évo-
ués, By & du travail mdéfinimant.
Car, iis sont le plus souvent écril
&n assemblaur,

Pour nous, un «moniteur » n'ast
qu'une application particuliére ex-
imée dang un langage particulicr.
lle s'exprime sans difficutté dans
le langage extensibla ot
« étemal =,

CONVERGENCE

Et k2 « convergence » des langa-
gos of des monitaurs ¥ Recharcher
cette convergence revient a dher-
cher un = Langage de tous les lan-
gages - lout comme on a chercheé
« "gnsemnbia de tous les ersem-
tHes =, Or il gst vraisemblable qua
ce Super langage n'existe pas; il
serait contradictoire el, en consé-
quence inutilisable. En réalité, ce
vocable cherche a « standardiser »
au = stabliiser » I'nformatkque pour
écarer des réalisations non pri-

L'informatiqua -« molie » es1, dans
ce point, exactement le contraire.
Au lien de cherchar la convar-
gence dans les moyens d'oxpres-
gien informatiques, nous admet-
tons gue chaque utilisateur pulsse
g'axprmer comme il Fentand.

Nous garantissons lexécution de
sas programmes et lsur pérennits.
De ce fat, un utilisaleur peut, a la
limite. créer (assez facilement
d'alileurs) son propre langage,
voire son propre maniteur. Cela
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vues par les conatrucleurs. Je ne
pense pas gue !'on puisse enfgr-
mer Vinfermatique dans un bocal,
sans enfermer ausai la pensée des
informaticians.

n'exchut pas qu'll utilise des pro-
grammes ecrils par d'aulves, dans
la mesure ou s adeptent ung
convention de communicatron
COMITUNe.

CENTRALISATION

Par ailleurs, t'est cette conver-
gence {au mains parliele) qui per-
met linter-gonnexion de presquc
1ous les fichiers et pose les proble-
mes d8 « privacy » car |'informati-
qus résultante, obéissant 4 un lan-
gage unique (A la limite), devient
alors « certrallséa ». L'Etat peut
aKME « woir » tous kes citoyens sl
k désire, l'inverse davenant sou-
vent impossible, car seuls las
clatistes aftitréa onl accds au

per langage.

Si 4 la limite, chacun pe creer sa
propre informatique, s complexe
sod alle, et I'isoler des autres,
méme si ele s'exdcute dzns Un
ordinaleur commun, Vintormatique
devient « privée - et = sacrite ».
(S I"utilivaleur lo désire).

L’accés ast « natyrgllemenrt » inter-
dit aux autres,

8i toul le monde fait cela, il an
résultera uno informatique totale-
ment décentraliséa. On peut ce-
pendant admetie que, au niveau
de I'Etat, un langage commun
adophé par ious puisse étre défini.
Toute I'astuce du langage extonsi-
ble consiste & fixer une syntaxs
(trés simple) et permettre 4 'util-
sateur de construire naturallement
88 semantique.

PERFORMANCES ECONOMIQUES

L'ordinateur VYon Neumann est
plus simple (20 %) & construire,
cher 4 programmer,

En outre, & prix de la programma-
tion {au niveau de la France) ne
cosse pas d'aucmenter. Le logicel
deviant alors une véritable boule
e neigs sang amdt prévisible |

le systdme adaplable utilise
d'avanage des circuils et 1ogéie-
ment meina de mémairas que Iin-
formatique dure. Le temps d"ewé-
culion est légeremen! supérieur
{10 % en moyanrlm 7).

cela dépend de apphcation. Col
les gui sont trés simples 9'exécu-
tent mieur dans l'informatique
dure, koS autres sont A Vavantage.
du systéme acaptable, Par contre,
le prix de la programmation ne
cesee do diminuer avec ‘e temps,
car les programmaes durant.

DIFFICILTE DE LA PROGRAMMATION

Dislinguons deux problemes sou-
vert mélangés. Pour informatiser,
noua devona au préalable savoir
réspudre e probléme posé. Par
oxgmple comment inverser une
matrice. Ensuta, nous expliquons
4 la machine comment le faire. a
travers un langage {(Svolué 7). Sile
langage convient, retbe deuxibme
Wérﬂhon ast s:mple o géndral,
lheureusement, toul l'art de la
programmiation consiste & contour-
rer bes limites (dures) de la ma-
chiné ou du langags. Par example,
comment acoddor au bits, comme
axtraira dos triples-mots, comment
ne pas dépesser las bornes
d'adressage, (capacitd de mé-
moire maximale) comment raliser
une fonction non prévue (récur-
sive, par gxempla) ou comment
pef k& programme en moins
de 256 modules eic..). Ce sont
cas problemes qui font do Finfor-
maliqus uns aflaire de spécialis-
tgs.,

£n ce gul concerna ta sohution du
probléme & informatiser, la diffi-
cullé est ia méme. Ainst, piloter au-
tomatiquement un Airbus est I'af-
feire du pilote spécialisie,

Par cantre, au moment de pro-
grammer ke systdme adaptabie,
celui-¢i apparait & son ulilisatewr
comme n'ayant pas de limites,
Ainsi, it peut extraire les bits ou
triples-maots| I adrasser au-
tant de mémolres gu'it souhae,
Ces programmes sont raturelle-
ment récursifs et ndenvants. ) paut
créer autant de nouvetles tonctions
qu'il désire et découper lg pro-
grarmime en autant de modules que
nocescaire. || pout apécifier Lune
quantité dlimitée de paraméires
dans ces procédures of lee appeler
2n cascade sans limite.

Bref, sa programmation sa limite 4
dacrire son aigorithma, sous fame
d’un programme structuré, modu-
laire &t aisément modifiable. La
structure de donndes est cells de
I'Algot €0,

TRANSITION DURE - MOLLE

Lorsqu’un constructeur changa de
matériel, i ke faut, si poscible, axe-
cuter les pogrammes existants de
ses clients. Si ces damigrs sont
&cnits en « langage Avofué noma-
lisé » ot 3ans «verues », pas de
problémes. Si non, il isque de per-
dre sas clients, 4 moing gque son
nouveau matériel n'émale {'ancien.
On wée dlors des « modes » cé-
blés. Pour combien de tomps ?

Les prograammss sxistant en « [an-
gage évolud nommalisé » sont re-
compikas sans problames dans le
langage axtonsitie,

Ncus postulons gua, & long
ferme, Ia langage extenslbla
remplacera IOUS |as asEam-
blaurs.

Si la parte de parformance st trop
grande (70 %}, lorsque nous inter-
prétons lsa asssmblsurs en lan-
gage extensible, ¥ est praférable
alors de créer dos « modes ~ cA-
blés coexistant avec le systeme
adaptable. La siluation n'est pas
pire qu actuellement.

QUI PEUT PROGRAMMER LES APPLICATIONS 7

Dans 'informatique dure, nous
pouvons affirmer que cela ne peut
étre, & quelquas exeplions pris,
que Faffae des irformalticiens, ce
qui rend linformatique ésntérique
at incompréhensibla par la popula-
tion. Peut-on dire qua dans ces
conditions I'antogeston peud exis-
ber un jour 7 Car, méma 5 ia

lation souhaite modifior une |
mation anti-sociale qui ne lui
corwvient pas, i faut encore que les
spécialistes arrivent & le faire.
C'est trés souvent trop complexe
ou trop char,

La population devient akors prison-
nidre dea cholx du passé, sorte de
corsat dur dans leguel toute &wmlu-
tion esi interdita, conduisani la so-
ciété entidra A so figer. Linformati-
que dure contribue donc & réaliser
une SoCietd aussi « dure »_

Certes, les applications wmﬁea

seront toujours 1'atfaire des spéciz
listes. Mais lec simples, c'esi- a-
dire 93 % des applications quoti-
dignnes, nous ne voyons pes pour-
quoi les secrdtnires, les menagd-
res, les étudiants, les ouvriers, les
médecing,.. etc. ne pouraient pas
rammer leur via guolidienne,
au lisu que d'avtres la leur pro-
ramment. Or, NOLS Pansons quo
partir de 14 ang, avec une courts
formation, la population pourrait
commander alle-méma n'impoits
qusl systéme adaptable, du mini
au meéga, soit en derivam alla-
méme s65 programmas, {aved dos
mots chés en frangais ou dans una
autre | ), s0it en enchainant
¢t combinant caux des autres
écrits avec das 5 CONTH
munes. La population, €n maitri-
sant {'ordinatour, pourralt maltriser
individusliement ou colectivement
tous ks outiis, machines ou appa-
reils {au travail, chez soi ou ail-
laurs) donnant une signification et-
factive au mot sutogesthon, Ct 'on

varran  alors le soclallame
a mou » g1 extansiole & 1'auvre |
M.C.B
Récapitulation
Informatique dure Informaticus molle
Ceniralisss Décenralsds
Programmation par programmetion par tous
des informaticiens
Incompatitie Compatible
Stancardisée Personnalisée
Applications en langages Applicwlions en langages privds
dvoluds plus I'assembleur ou en langage évolués phus en
lengage sxtensinke
Cormpilation difficike compilation facile
Limitative Extensible
Souvant inadaptéa Adaptabia
Travail = stérile » pour Travail « inteligant =
las informatisés PoUr tous
En anglais (américain) En 1outes languas

Teminal 13/84 n°% & 27




